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ПРЕДИСЛОВИЕ 
 

Эта тетрадь-тренажёр продолжает серию пособий, предназначенных помочь учащимся освоить 
школьную программу по алгебре на высоком уровне. 

Изучение алгебры в 7–9 классах крайне важно: знания, полученные на уроках, являются инстру-
ментом для изучения других предметных областей, решение задач способствует развитию интеллек-
та, воспитывает в ребёнке точность, конкретность, последовательность, оперативность. Интерпрети-
руя полученные результаты, он учится объективно оценивать ситуацию, анализировать варианты ре-
шения и выбирать из них рациональные.  

Многолетняя практика работы в школе показывает, что большое количество учащихся, не обла-
дающих выдающимися математическими способностями, считают алгебру трудным предметом, но 
учить её должен каждый, и потому очень важно, чтобы это обучение было максимально полезным и, 
по возможности, приятным.  

А можно ли сделать процесс обучения математике эффективным? Могут ли родители помочь 
своему ребёнку, особенно если алгебра представляет для него определённые трудности? Работая 
много лет в общеобразовательных и профильных классах, опираясь на свой двадцатилетний опыт 
обучения детей с разными математическими способностями, решительно отвечаем «да»! 

Содержание курса «Алгебра» (7–9 классы) не столько сложно, сколько специфично: все темы, 
изучаемые на протяжении обучения в школе, как ни в каком другом предмете очень плотно взаимо-
связаны друг с другом, а это значит, что, в случае «потери» одной из них (пропустил урок, некачест-
венно или несвоевременно выполнил домашнее задание и пр.), нарушаются многие логические связи, 
и возникают трудности для дальнейшего освоения, и, увы, учащемуся становится неинтересно.  

Одна из основных целей предлагаемой вашему вниманию тетради-тренажёра – помочь учащимся 
средней школы освоить разделы программы по математике на более глубоком уровне. В тетради-
тренажёре собраны задания из личной практики авторов, для выполнения которых требуется более 
высокая степень владения материалом, понимания и осмысленности действий, эти задания предпола-
гают знакомство учащихся с методами и идеями, необходимыми для дальнейшего успешного углуб-
лённого изучения математики. 

Собранные в тетради-тренажёре задания систематизированы в таблицы, перед каждой из которых 
сформулировано задание, которое предлагается выполнить учащемуся. Каждое из заданий пособия, 
на наш взгляд, целесообразно проработать отдельно, записывая пусть и неподробное решение в по-
собии. К заданиям приведены необходимые теоретические сведения, которые отмечены специальным 

знаком , и в конце пособия даны ответы. 
Тетради-тренажёры помогут: 
• ученикам получить прочные математические знания;  
• родителями помочь своим детям стать успешными в данном предмете;  
• учителям повысить свой методический уровень; 
• репетиторам максимально эффективно устранить пробелы в знаниях учащихся. 
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ДРОБИ 
 

Важно знать: 

• ( )
( )

P x
Q x

 – рациональная дробь, где ( )P x , ( )Q x  – многочлены.  

• Допустимые значения переменной х для дроби ( )
( )

P x
Q x

 находятся из условия ( ) 0Q x ≠ . 

• ( )
( )

( )
( )

0;
0

0.

P xP x
Q x Q x

⎧ =⎪= ⇔ ⎨
≠⎪⎩

 

• ( )
( )

( ) ( )
( ) ( )

P x P x G x
Q x Q x G x

⋅
=

⋅
, где ( )P x , ( )Q x , ( )G x  – многочлены, причём ( ) 0Q x ≠ , ( ) 0G x ≠ . 

 
 

Задание 1 
Найдите допустимые значения переменной для дроби. 

 

1) 3
1

a
a −

 

Ответ:____________________

2) 5
9

m
m −

 

Ответ:____________________

3) 5
55x
x

−
 

Ответ:____________________

4) 7
77

x

x
x

−
 

Ответ:____________________

5) 2 3
y

y y−
 

 
Ответ:____________________

6) 27
n

n n−
 

 
Ответ:____________________

7) 
( )3

2 1
2 1 8 4

y
y y

−
+ − −

 

 
Ответ:____________________
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8) 
( )3

2 1
3 1 6 2

y
y y

−
− − +

Ответ:____________________

9) 2
6

7 4
b

b b+
Ответ:____________________

10) 2
3

9 7
b

b b
−

−

Ответ:____________________

11) 2 2 3
m

m m+ −

Ответ:____________________

12) 2 4 3
k

k k− +

Ответ:____________________

13) 
16

8
1
1

t
t

−
−

Ответ:____________________

14) 
16

8
16
1

s
s

+
−

Ответ:____________________

15) 2 2
3 7

16 8
a b

a b b
+

− − +

Ответ:____________________

16) 2 2
11 2

25 10
a b

a b b
+

− − −

Ответ:____________________

17) 
( )( )

2

2

81
4 8 16

k
k k k− +

Ответ:____________________

18) 
( )( )

2

2

36
14 7 49

t
t t t+ +

Ответ:____________________

19) ( )( )
2

2 2

15 25
16 9
s

s s
+

+ −

Ответ:____________________

20) ( )( )
2

2 2

6 36
9 16
s

s s
+

+ −

Ответ:____________________
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Задание 2 
При каких значениях переменной значение дроби равно 0? 

 

1) 
2

2
2

7
y y

y
+  

 
Ответ:____________________

2) 
2

2
5

7
y y

y
−  

 
Ответ:____________________

3) 
2

2
49
49

y
y

−
+

 

 
Ответ:____________________

4) 
2

2
81
81

y
y

−
+

 

 
Ответ:____________________

5) 
( )( )

2 4
1 2

x
x x x

−
+ −

 

 
Ответ:____________________

6) 
( )( )

2 49
7 2

x
x x x

−
+ −

 

 
Ответ:____________________

7) 
2

2
6 9

3
x x

x x
− +

+
 

 
Ответ:____________________

8) 
2

2
4 4

2
x x

x x
− +

+
 

 
Ответ:____________________

9) 
3 2

3 2
1

2 2
y y y

y y y
− + −

− + −
 

 
Ответ:____________________

10) 
3 2

3 2
1

3 3
y y y

y y y
− + −

+ + +
 

 
Ответ:____________________

11) ( )4
16

x x

x
x

+

−
 

 
Ответ:____________________

12) ( )5
25

x x

x
x

+

−
 

 
Ответ:____________________
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Задание 3 
При каких натуральных значениях переменной дробь принимает целые значения? 
 

1) 7
2 1a +

 
 

Ответ:____________________

2) 5
2 1a −

 
 

Ответ:____________________

3) 3 9
3
x

x
+  

 

Ответ:____________________

4) 7 14
7

x
x

+  
 

Ответ:____________________

5) 4
3 2y −

 

 

Ответ:____________________

6) 5
3 1y −

 

 

Ответ:____________________

7) 2 3
1

x
x

−
+

 
 

Ответ:____________________

8) 2 5
1

x
x

+
−

 
 

Ответ:____________________
 
 

Задание 4 
Сократите дробь. 

 

1) ( )2

4
1 1

4
x

x
+ +

+
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

2) ( )2

4
1 1

4
x

x
− +

+
 

 
 
 
 

Ответ:____________________
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3) 
3 2 2

3 2
4 4

4
x x y xy

x xy
+ +

−
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

4) 
3 2 2

3 2
6 9

9
x x y xy

x xy
− +

−
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

5) 
8 4

8
6

9
y y

y
+ −
−

 

 
 
 
 

Ответ:____________________

6) 
8 4

8
12

9
y y

y
+ −

−
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

7) 
5 4 3 2

3
1

1
x x x x x

x
+ + + + +

+
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

8) 
7 6 5 4 3 2

4
1

1
x x x x x x x

x
+ + + + + + +

+
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

9) 
2

4 2
9 3 1

81 9 1
y y
y y

− +
+ +

 

 
 
 
 

Ответ:____________________
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10) 
2

4 2
4 2 1

16 4 1
y y
y y

− +
+ +

 

 
 
 
 

Ответ:____________________

11) 
2

4 2
4

8 16
x

x x
−

− +
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

12) 
2

4 2
9

18 81
x

x x
−

− +
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

13) 
3

2
27 1
1 9

x
x
+

−
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

14) 
3

2
64 1
1 16

x
x
−

−
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

15) 
2 2 4 4

4
a b a b

a b
− − −

− −
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

16) 
2 2 3 3

3
a b a b

a b
− + −

+ +
 

 
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 5 
Постройте график функции. 

2 25
2 10
xy

x
−=
+

Задание 6 
Постройте график уравнения. 

1) 
2 29 2 1 0
3 1

x y y
x y

− − − =
+ +

 



 11

2) 
2 24 2 1 0
2 1

x y y
x y

− − − =
+ −

 

 

 
 

 

Важно знать: 
Алгоритм сложения (вычитания) дробей с различными знаменателями: 
 

• разложить знаменатели дробей на множители (и, если возможно, сократить дроби); 
 

• выбрать наименьший общий знаменатель дробей-слагаемых; 
 

• записать у каждой дроби-слагаемого дополнительный множитель, которого «недостаёт» 
знаменателю этой дроби до наименьшего общего знаменателя; 

 

• записать в числитель дроби-суммы сумму произведений числителей дробей и их дополни-
тельных множителей; 

 

• упростить числитель дроби-суммы и, если возможно, сократить полученную дробь. 
 
 
Задание 7 
Упростите выражение. 

 

1) 
2 4 2

4 3 12 4
a a a

ab a b b
− −−

− − + −
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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2) 
( )

( )
( )
( )

2 22

2 2 2

x y z x y z

x y z x z y

− − + +
+

− + + −
 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

3) 
3 3

2 28 274 9
2 3

a ba b
a b
+− −
−

 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

4) 
2 2

2 3 3 2 2 3
2x xy x

x y y x xy x y y
− −
+ − + −

 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

5) 2 3
3 2 18 1

3 23 6 4 27 8
x x

xx x x
+ − −

+− + +
 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

6) 2 2
1 2 4

25 102 5 4 25xx x x
− −

−+ −
 

  
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 8 
При каких a и b выполняется данное тождество? 

 

1) 
( )( )

6
5 1 5 1

a b
x x x x

+ =
− + − +

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 2
5 3

3 3 9
a b y

y y y
−+ =

− + −
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

3) 
( )( )

9
2 4 2 4

a b x
x x x x

+ =
− + − +

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

4) Упростите выражение: 
( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )

1 1 1 1
1 2 2 3 3 4 4 5a a a a a a a a

+ + +
− − − − − − − −

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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Важно знать: 

• ( )
( )

( )
( )

( ) ( )
( ) ( )

P x G x P x G x
Q x S x Q x S x

⋅
⋅ =

⋅
, где ( )P x , ( )Q x , ( )G x , ( )S x  – многочлены, причём ( ) 0Q x ≠ ,  

( ) 0S x ≠ . 
 

• ( )
( )

( )
( )

( ) ( )
( ) ( )

:
P x G x P x S x
Q x S x Q x G x

⋅
=

⋅
, где ( )P x , ( )Q x , ( )G x , ( )S x  – многочлены, причём ( ) 0Q x ≠ , 

( ) 0G x ≠ , ( ) 0S x ≠ . 
 

 
Задание 9 
Упростите выражения. 

 

1) ( )
( )

2 22 2

2 2 2
2a b aba b

a b a b

⎛ ⎞ − +− ⋅⎜ ⎟⎜ ⎟+ −⎝ ⎠
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 
3 2

2 2 2
27 2 2
4 3 9 4 3

x x x x
x x x x x

+ + + −⋅ ⋅
− − + + +

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

3) ( )2 23 6 : 4 4x y x xy y
xy
− − +  

 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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4) 
3 32

2
16 0,5 2

0,5 28 16
x x

xx x

⎛ ⎞− +⎛ ⎞⋅⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ −+ + ⎝ ⎠⎝ ⎠
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Ответ:____________________

5) 
( )

4 2

6 22 2

16 2 8:
8 2 2

x x
y y y

− +
− + −

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

6) 2
20 5 5 5:

5 5 525
y y y

y yy
⎛ ⎞− ++ −⎜ ⎟+ −−⎝ ⎠

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

7) 
2 2 2 3 2 2

2 2 3 3 22
a ax a x ax a x a

x ax a x a
⎛ ⎞− − − −− ⋅⎜ ⎟⎜ ⎟− + +⎝ ⎠

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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8) ( )
2

2 2
2 3 4 9 1: : 2 6

2 36 9 9
x x x

xx x x
⎛ ⎞+ − + −⎜ ⎟⎜ ⎟−− + −⎝ ⎠

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

9) 
( ) ( )

( )22
2 2 2

1 2 1 4
42 2

a
aa a

⎛ ⎞
⎜ ⎟− + ⋅ −
⎜ ⎟−− +⎝ ⎠

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

10) 2 2 3 3
0,2 0,6 0,2 5

0,2 25 0,2 5 0,04
a b ab a b

a ba ab b a b
⎛ ⎞− −+ + ⋅⎜ ⎟−+ + −⎝ ⎠

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

11) 
2 2

2 2
3,6 2,1 2 12 7

2,4 1,4 31,44 0,49
xy y x x xy

x y x yx y

⎛ ⎞− ++ ⋅⎜ ⎟⎜ ⎟+ +−⎝ ⎠
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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КВАДРАТНЫЕ КОРНИ 
 

Важно знать: 
 

 2

0;

;

b
a b

b a

≥⎧⎪= ⇔ ⎨
=⎪⎩

 

 a  имеет смысл при 0a ≥ . 
Свойства: 

1) ( )2
,  0;a a a= ≥  

2) 2 ;a a=  

3) ;  0;  0;ab a b a b= ⋅ ≥ ≥  

4) ;  0;  0.a a a b
b b

= ≥ >  

 
Задание 10 
Найдите значение выражения. 
 

1) ( )2
0,2 3600 0,15 400 12 0,05− +  

 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 2 295 13 271 8 15
14 169361

− + +  

 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

3) ( )29 251 1 12,25 0,3 2
16 144

⎛ ⎞
+ + ⋅⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 11 
Найдите допустимые значения переменной для выражения. 
 

1) 1
7x +

 

 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 1
5 x−

 

 
 
 
 

Ответ:____________________

3) 2a−  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

4) 7 x
x

+  

 
 
 
 

Ответ:____________________

5) 24 4 40a a+ +  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

6) 216a−  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

7) 223 1 2
2

x x
x

+ − −
−

 

 
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 12 
Решите уравнение. 
 

1) 2 7 6x + =  
 
 

Ответ:____________________

2) ( )22 5 14x + =  
 
 

Ответ:____________________

3) 3 12
6x

=
−

 

 
 

Ответ:____________________

4) ( )2 3 0x x− − =  
 
 

Ответ:____________________

5) ( )1 1 0x x− + =  
 
 

Ответ:____________________

6) 1 2 0x x− + − =  
 
 

Ответ:____________________

7) 3 2x+ =  
 
 

Ответ:____________________

8) 2 4 2x+ − =  
 
 

Ответ:____________________

9) 0x x+ − =  
 
 

Ответ:____________________

10) 4 3 6x − = −  
 
 

Ответ:____________________

11) ( ) ( )2
6 2 3 2 12 6x x x− = − +  

 
 

Ответ:____________________
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Задание 13 
Постройте график функции. 
 

1) 4y x= −  
 

 

2) 26 9 4y x x= − − +  
 

 

3) ( )2
y x=  

 

 



 21

4) y x= − −  
 

 
 

5) 2y x= −  
 

 
 

6) 3y x= −  
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Задание 14 
Для каждого значения параметра a решите уравнение. 
 
1) 2a x a− =  
 
 

Ответ:____________________

2) ( )3 0a x− =  
 
 

Ответ:____________________
3) 3x a− =  
 
 

Ответ:____________________
 
 
Задание 15 
Преобразуйте выражения. 
 

1) 12b  
 
 

Ответ:____________________

2) 6a  
 
 

Ответ:____________________

3) 825b b−  
 
 

 
Ответ:____________________

4) 
14

12
0,25 ,  0a a

b
>  

 
 
 

Ответ:____________________

5) 4 6x y  
 
 
 

Ответ:____________________

6) 8 4ab a b  
 
 
 

Ответ:____________________
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7) ( )2

3
4 11 ,  если 2

2
aa a

a a a
−

+ >
−

 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

8) ( )
( )

42

2
36 9

3 3

aa a
a a

+− +
+ −

 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

9) 
x xy

y
+

−
 

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

10) 
( )4

2

5

10 25

b

b b

−

− +
 

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

11) 2 2 32 1 4 12 9 ,  
2

q q q q q− + + − + ≤  

 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 16 
Упростите выражения. 
 

1) 12 3 21−  
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 18 8 2+  
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

3) 9 4 2−  
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

4) 81 8 5+  
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

5) 11 2 30+  
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

6) 15 6 6+  
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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7) 22 6 3 13 48+ + +  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

8) 10
5 10 20 40 80− + + −

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

9) 5 3 6 2 8 3 6 5

7 3 2 30

− + −

−
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

10) 5 5 15 5 16
5 3 1 7 2 15

− −−
− + −

 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

11) 
( ) ( ) ( )8 19 4 3 17 2

17 8 17 19 3
17 3 19 4

⎛ ⎞⋅ − ⋅ +
⎜ ⎟− + + ⋅ +
⎜ ⎟− −
⎝ ⎠

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 17 
Упростите выражения. 
 

1) 8 15 8 41 7 49:
497 14 49 7

x x x x
xx x x x

⎛ ⎞ + −− +⎜ ⎟⎜ ⎟ −+ + + +⎝ ⎠
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 
2

:
xy x y y

x y
x y x y x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞−
+ − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ +⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

3) 2

a b
a b a b

a ab
a b

−
− +

+
−

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

4) 
2 2

2 2 2
:

y y b y y by
y b y y b y y b

⎛ ⎞− − + −⎜ ⎟−
⎜ ⎟− + − − −⎝ ⎠

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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КВАДРАТНЫЕ УРАВНЕНИЯ 
 

Важно знать:  
 

 2 0,  0ax bx c a+ + = ≠  – квадратное уравнение, где a, b, c – числа; х – переменная. 
 

 2 4D b ac= − : 
 

• D>0 , уравнение имеет два корня; 
 

• D=0, уравнение имеет один корень; 
 

• D<0, уравнение не имеет действительных корней. 
 
 

 Теорема, обратная теореме Виета: если числа 1x  и 2x  удовлетворяют системе 
 

1 2

1 2

,

bx x
a

cx x
a

⎧ + = −⎪⎪
⎨
⎪ ⋅ =
⎪⎩

 

 
то они являются корнями квадратного уравнения 2 0,  0ax bx c a+ + = ≠ . 
 

 Если 0a b c+ + = , то 1 1x = , 2
cx
a

=   

 

 Если 0a b c− + = , то 1 1x = − , 2
cx
a

= −  

 
 Метод переброски старшего коэффициента: 

 
 

переброска коэффициента а 
 

2 0ax bx c+ + =  
 

2 4D b ac= −  
 

1,2 2
b Dx

a
− ±=  

2 0x bx ac+ + =  – приведённое 
 

2 4D b ac= −                       
 

1,2 2
b Dx − ±=  

 

 
Находим корни исходного (делим найденные корни на а) 
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Задание 18 
Решите уравнение. 
 

1) 21 7 0
7

x − =  

 
 

Ответ:____________________
2) 2 2 0x x+ =  
 
 
 

Ответ:____________________

3) 20,8 1,25 0x − =  
 
 

 
Ответ:____________________

4) 24 0xx
x

− =  

 
 

Ответ:____________________

5) ( )216 25 3 5 0x− − =  
 
 

 
Ответ:____________________

6) 23 5 0x x+ − =  
 
 

 
Ответ:____________________

7) ( )22 1 3 6x x− = −  
 
 

 
Ответ:____________________

8) 2 2 3 6 9 0x x− + − =  
 
 

 
Ответ:____________________

9) 2 0x x− =  
 
 
 

Ответ:____________________

10) 3 3 14
3 3 4

x x
x x

− ++ =
+ −

 

 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 19 
При каких значениях параметра a уравнение: 
 
1) является неполным квадратным. 
 
а) 2 24 4 7 0x a x x+ − + =  
 
 
 
 

 
Ответ:____________________

б) ( ) 2 22 8 2 0a x x a a− + − + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

в) ( )2 2 3 6 0ax a a x+ + − =  

 
 
 
 

Ответ:____________________
 
2) не имеет корней. 
 
а) 2 2 0x a+ =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

б) 2 2 16 0a x − =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

в) 2 4 4x x a− + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

г) ( )2 2 1 7 0a x x− + + =  

 
 
 
 

Ответ:____________________
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3) имеет корни, равные нулю. 
 
а) ( )2 24 2 4 0x a x a+ − + − =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

б) ( ) 2 23 3 9 0a x x a+ + + − =  
 
 
 
 

Ответ:____________________
 
4) корни уравнения равны по модулю, но противоположны по знаку. 
 
а) ( )2 27 4 1 0x a a x a+ − + + =  

 
 
 
 

Ответ:____________________

б) ( )2 23 9 12 4 0x a x a+ − + − =  

 
 
 
 

Ответ:____________________
 
 
Задание 20 
Решите уравнение: 
 
1) методом выделения квадрата двучлена. 
 
а) 2 10 13 0x x+ + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

б) 2 8 25 0x x− + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________
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в) 29 18 8 0x x− + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

г) 249 14 5 0x x− − + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

 
2) применяя теорему, обратную теореме Виета. 
 
а) 2 4 21 0x x− − =  
 
 
 

 
Ответ:____________________

б) 2 10 21 0x x+ + =  
 
 
 

 
Ответ:____________________

в) 2 4 77 0x x− − =  
 
 
 

 
Ответ:____________________

г) 2 2 15 0x x+ − =  
 
 
 

 
Ответ:____________________

 
3) используя свойства суммы коэффициентов. 
 
а) 254 17 37 0x x− − =  
 
 
 

 
Ответ:____________________

б) 216 23 7 0x x− + =  
 
 
 

 
Ответ:____________________
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в) 22024 2025 1 0x x+ + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

г) 227 49 22 0x x− + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

д) 27 118 111 0x x− + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

 
4) применяя метод переброски. 
 
а) 23 7 2 0x x+ + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

б) 23 2 8x x+ =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

в) 29 13 10 0m m− − =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

г) 26 25 4 0x x− + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________
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5) используя формулы корней квадратного уравнения. 
 
а) 2 2 7 0x x− − =  
 
 
 

Ответ:____________________

б) 214 17 15 0x x− − =  
 
 
 

Ответ:____________________

в) 220 3 20x x= +  
 
 
 

Ответ:____________________

г) 27 3 6 0x x− + =  
 
 
 

Ответ:____________________
 
 
Задание 21 
Решите уравнение методом введения новой переменной. 
 
1)  
 
а) 4 27 8 0x x− − =  
 
 
 

Ответ:____________________

б) 4 213 36 0x x− + =  
 
 
 

Ответ:____________________

в) 4 216 15 1 0z z+ − =  
 
 
 

Ответ:____________________

г) 4 2 0,25 0x x− + =  
 
 
 

Ответ:____________________
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2)  
 

а) ( ) ( )22 22 5 2 14 0x x x x+ − + − =  

 
 
 
 

Ответ:____________________

б) ( )22 28 10 10 3 0x x x x+ − − + =  

 
 
 
 

Ответ:____________________

в) ( )( )2 21 2 12x x x x+ + + + =  

 
 
 
 

Ответ:____________________

г) ( ) ( )
2 22 6 4 3 156x x x+ − + =  

 
 
 
 

Ответ:____________________
д) ( )( )( )( )4 5 6 7 1680x x x x− − − − =  
 
 
 
 

Ответ:____________________
е) ( )( )( )1 2 1 24x x x x+ + − =  
 
 
 
 

Ответ:____________________
ж) ( )( )( )( ) 24 5 6 10 12 3 0x x x x x+ + + + − =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

з) 2 23 1 2 3 1 0y y+ − + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________
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и) ( ) ( )( )28 7 4 3 1 4,5x x x+ + + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

к) ( )4 2 1 19 1 4
3 3 3 3

x x x x x x⎛ ⎞⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ + − − = +⎜ ⎟⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 
 
 
 

Ответ:____________________
л) 22 3 1 0x x− + =  
 
 
 
 

Ответ:____________________
 
 
Задание 22 
Решите уравнение. 
 

а) 2 7 72 80
8 8

a a
a a

+ + = +
− −

 

 
 
 
 

Ответ:____________________

б) ( )22 8 33 0x x+ − =  

 
 
 
 

Ответ:____________________

в) 2 22 3 8 7 1 0y y y y+ − + − − =  
 
 
 
 

Ответ:____________________

г) 2 236 5 6 0y y y− + + − =  

 
 
 
 

Ответ:____________________
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д) 2 2 3 3 8y y y y− + − = − +  
 
 
 
 

Ответ:____________________

е) ( )222 9 1 27 0x x+ + − =  

 
 
 
 

Ответ:____________________

ж) 2 2
5 14 0

2
x

x x
x

−
− ⋅ − =

−
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

з) 2 26 9 6 0x x x x+ + + + − =   

 
 
 
 

Ответ:____________________

и) ( )( )22 2 24 0x x x− + − =  

 
 
 
 

Ответ:____________________

к) 2 3x x x+ − =  

 
 
 
 

Ответ:____________________

л) 2 1 2 1x x x+ − = +  

 
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 23 
Известно, что 1x , 2x  корни уравнения 2 5 18 0.x x+ − =  
Не решая уравнения, найдите значение выражения. 
 

1) 
1 2

1 1
x x

+  

 
 

Ответ:____________________

2) 1 2

2 1

x x
x x

+  

 
 

Ответ:____________________

3) ( )2
1 2x x−  

 
 

Ответ:____________________
4) 3 3

1 2x x+  
 
 

Ответ:____________________
5) 2 2

1 2x x+  
 
 

Ответ:____________________
6) 2 1x x−  
 
 

Ответ:____________________
 
 
Задание 24 
При каких значениях параметра a уравнение имеет: 
 
1) единственный корень. 
 
а) ( )2 1 3 0ax a x− + + =  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
б) ( ) ( )22 2 4 15 0a x a x− + − + =  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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в) ( )2 2 4 8 0x a x a− + + =  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
 
2) два корня разных знаков. 
 

2 27 4 1 0x x a+ − − =  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
 
3) корни, сумма которых равна нулю. 
 

( )2 2 2 3 0x a a x a+ + − + =  

 
 
 
 
 

Ответ:____________________
 
4) корни, произведение которых равно 5. 
 

( )2 22 4 0x a x a a+ + + − =  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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ДРОБНО-РАЦИОНАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 
 

Важно знать: ( )
( )

( )
( )

0;
0  

0,

P xP x
Q x Q x

⎧ =⎪= ⇔ ⎨
≠⎪⎩

 при условии существования ( )Q x . 

 
Задание 25 
Решите уравнения. 
 

1) 
2

2
1 5

21
x x

x x
+ + = −

+
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 
( )( ) ( )( )

6 8 1
1 2 1 4x x x x

+ =
+ + − +

 

 
 
 
 

Ответ:____________________

3) 2 2
2 7 1

3 2 3 5 2
x x

x x x x
− =

− + + +
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

4) 2
2

1 17 2 9x x
x x

⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ − + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 
 
 
 

Ответ:____________________

5) 
21 12 2 0x x

x x
⎛ ⎞− + + − =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
 
 
 

Ответ:____________________

6) 
2 21 1 40

2 9
x x

x x
− −⎛ ⎞ ⎛ ⎞+ =⎜ ⎟ ⎜ ⎟−⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 
 
 
 

Ответ:____________________
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7) 2
2

2 44 xx x
x
−+ − =  

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

8) 
2

2
1 3 1 1,5

1 11
x x x x

x xx
− − + −+ =

+ −−
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

9) 
2 2 2

2
3 2 3 2 9 42
4 3 4 3 16 9

y y y
y y y

⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + −+ = ⋅⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ − −⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

10) 
2 2 2

2
1 1 12
2 2 4

x x x
x x x

− + −⎛ ⎞ ⎛ ⎞− =⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ − −⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

11) 3
3

1 16x x
xx

⎛ ⎞+ = +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

12) 3 2
2 1 5 7 9 12

3 4 3 4 12 12
y y

y y y y y y y
+ ++ = + +

− + − + + − +
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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13) 
2

2 2
2 1 3 1

1 2 1
y y y
y y y y

+ + − =
+ + + +

 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

14) 
33 5 3 5y y

y
− = −  

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

15) 4 4 8 8 8
1 1 2 2 3

x x x x
x x x x

+ − + −+ = + −
− + − +

 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

16) ( ) 1 13,5 3,5 0y y
y y
⎛ ⎞

+ + + =⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

17) 
2 2 2

2
2 2 420 5 48 0
1 1 1

y y y
y y y

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + −− + =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ − −⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

18) 
2 2 2

2
6 4 6 9 362
6 4 6 9 36

x x x x x
x x x x x

+ + − + +⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞⎛ ⎞+ = ⋅⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟− − + − −⎝ ⎠⎝ ⎠ ⎝ ⎠⎝ ⎠
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 26 
Для каждого значения параметра а решите уравнения. 
 

1) 
2 9 8 0x x

x a
− + =

+
 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

2) ( )2 4 3 12
0

5
x a x a

x
− + +

=
−

 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

3) ( ) 0
2

a x a
x

+
=

+
 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

4) 
( )

3 3 2
2 3 2
x x a
a x x a

−+ =
− −

 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

5) 
2

2 2
3 11x a a

x a x a x a
− =

− + −
 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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6) ( )2 2

2
3 2 2 5 3

0
7 6

x a x a a
x x

− + + + −
=

− +
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

7) ( )2 3 5 10
0

2
x a x a

x
− + + −

=
−

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

8) 
2 2

2 2
9 0
8 16
x a

x x a
− =

+ + −
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

9) ( )2 2

2
3 3 2

0
9

x a x a a
x

− − + −
=

−
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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Важно знать: 
В процессе решения задачи выделяются этапы: 
 Составление математической модели (введение переменных; описание всех величин, возни-
кающих в ходе решения, а также указание их единиц измерения). 

 Работа с математической моделью (решение уравнения, построение графиков, рассмотре-
ние свойств функции…). 

 Интерпретация результатов. 
 Ответ на вопрос задачи. 

 
 
Задание 27 
Решите задачи. 
 

1) Моторная лодка прошла против течения реки 112 км и вернулась в пункт отправления, затратив 
на обратный путь на 6 часов меньше. Найдите скорость лодки в неподвижной воде, если ско-
рость течения равна 3 км/ч. Ответ дайте в км/ч. 

 
   
   
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

2) Баржа в 10:00 вышла из пункта А в пункт В, расположенный в 30 км от А. Пробыв в пункте В 
1 час 40 минут, баржа отправилась назад и вернулась в пункт А в 21:00 того же дня. Определите 
(в км/час) скорость течения реки, если известно, что собственная скорость баржи равна 7 км/ч. 

 
   
   
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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3) Пристани A и B расположены на озере, расстояние между ними 270 км. Баржа отправилась с по-
стоянной скоростью из A в B. На следующий день после прибытия она отправилась обратно со 
скоростью на 1 км/ч больше прежней, сделав по пути остановку на 3 часа. В результате она за-
тратила на обратный путь столько же времени, сколько на путь из A в B. Найдите скорость баржи 
на пути из A в B. Ответ дайте в км/ч. 

 
   
   
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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ЧИСЛОВЫЕ НЕРАВЕНСТВА И НЕРАВЕНСТВА С ПЕРЕМЕННЫМИ 
 

Важно знать: 
 

a b< , если 0a b− < ; a b> , если 0a b− > . 
 

Если a b< , тоb a>  ; если a b> , тоb a< . 
 

Если a b< , b c< , то a c<  . 
 

Если a b< , c R∈ , то a c b c+ < + . 
 

Если a b< , 0c > , то ac bc< . 
 

Если a b< , 0c < , то ac bc> . 

Если 0 a b< < , то 1 1
a b

> . 

Если a b<  и c d< , то a c b d+ < + . 
 

Если 0 a b< <  и 0 c d< < , то ac bd< . 
 

Если 0 a b< < , то ,  n na b n< ∈` . 
 

Если 0,  0a b≥ ≥ , то 
2

a b ab+ ≥ . 

 
Задание 28 
Верно ли? 
 
1) Если 3,  6,   8a b то a b> > + >  

 

Ответ:____________________
2) Если 3,  6,   9,1a b то a b> > + >  

 

Ответ:____________________
3) Если 3,  6,   3a b то a b> > − > −  

 

Ответ:____________________
4) Если 3,  6,   17a b то ab> > >  

 

Ответ:____________________
5) Если 3,  6,   9a b то a b> < − − >  

 

Ответ:____________________

6) Если 23,   9a то a> >  
 

Ответ:____________________

7) Если 23,   9a то a< <  
 

Ответ:____________________

8) Если 23,   3a то a a> >  
 

Ответ:____________________

9) Если 23,   3a то a a< − <  
 

Ответ:____________________

10)  Если 23,   3a то a a> − > −  
 

Ответ:____________________
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Задание 29 
Известно, что .a b<  Расположите в порядке убывания числа. 
 

1) 2;  2,65;  0,05;  ;  2
3

a a b b a− + −  

Ответ:____________________

2) 3;  0,42;  2,4;  ;  
7

a a b b a− + −  

Ответ:____________________
 
 
Задание 30 
Сколько целых значений может принимать переменная x, если: 
 

1) 
2

2
1 3 4 1 13 3
4 2

x x
x x
+ +< <

+
 

 

Ответ:____________________

2) 
2

2
1 2 3 11 1
4 23

x x
x x
− −< <

−
 

 

Ответ:____________________
 
 
Задание 31 
Выясните, является ли число a положительным или отрицательным. 
 
1) 11 3a a>  

Ответ:____________________
2) 4 13a a<  

Ответ:____________________
3) 3 8 8a a− + > − +  

Ответ:____________________
4) 7 2 2 2a a− + < − +  

Ответ:____________________
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Задание 32 
Верно ли, что при любом значении переменной a является истинным неравенство? 
 

1) ( )( ) ( )( ) ( )2 1 3 2 2 1 2 3 5a a a a a a− + − + − > +  

Ответ:____________________
2) ( )( ) ( )( ) 25 2 3 1 4 4 7 14a a a a a a− + − − + > − +  

Ответ:____________________
 
 

Задание 33 
А) Известно, что 1,7 3 1,8 и 2,6 7 2,7< < < < . Оцените значение выражения. 
 
 

1) 3 2+  
 
 

 

Ответ:____________________
2) 1 7−  
 
 

 

Ответ:____________________
3) 3 7+  
 
 

 

Ответ:____________________
4) 7 3−  
 
 

 

Ответ:____________________
5) 21  
 
 

 

Ответ:____________________

6) 1
7 3−

 

 
 

 

Ответ:____________________
7) 12 7−  
 
 

 

Ответ:____________________
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8) 28
75

 

 
 

Ответ:____________________

9) 48 7
21
−  

 
 

Ответ:____________________

10) 1 1
3 7

−  

 
 

Ответ:____________________

11) 10 2 21+  
 
 

 

Ответ:____________________

12) 5

63 36 3−
 

 
 
 

Ответ:____________________
 
Б) Известно, что 1,4 2 1,5 и 2,2 5 2,3< < < < . Оцените значение выражения. 
 
1) 7 5+  
 
 

 

Ответ:____________________
2) 1 2−  
 
 

 

Ответ:____________________
3) 5 2+  
 
 

 

Ответ:____________________
4) 2 5−  
 
 

 

Ответ:____________________
5) 10  
 
 

 

Ответ:____________________
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6) 1
5 2−

 

 
 

 

Ответ:____________________
7) 50 49−  
 
 

 

Ответ:____________________

8) 45
98

 

 
 

Ответ:____________________

9) 1 1
2 5

−  

 
 

Ответ:____________________

10) 3 2 2−  
 
 

 

Ответ:____________________

11) 7

43 30 2−
 

 
 

Ответ:____________________

12) 72 5
10
−  

 
 

Ответ:____________________
 
Задание 34 
Сравните значения выражений. 
 

1) 14 3−  и 13 2+  
 
 

 

Ответ:____________________
2) 18 6+  и 3 3 5+  
 
 

 

Ответ:____________________
3) 5 2 4 6+  и 6 6  
 
 

 

Ответ:____________________
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Задание 35 
 
А) Зная, что 2 3 и 3 4a b< < < < , оцените значение выражения. 
 
1) 2a b+  
 

Ответ:____________________
2) 2b a−  
 

Ответ:____________________
3) 5ab  
 

Ответ:____________________

4) 
2

3
a
b

 

 
Ответ:____________________

 
Б) Зная, что 4 5 и 9 10a b< < < < , оцените значение выражения. 
 
1) 2a b+  
 

Ответ:____________________
2) 3b a−  
 

Ответ:____________________
3) 2ab−  
 

Ответ:____________________

4) 
2

2
a
b a−

 

 
Ответ:____________________

 
 
Задание 36 
Найдите наибольшее и наименьшее значения выражения a ab− . 
 

1) 12  и 1,7 2,8
7

a b− ≤ ≤ − ≤ ≤  

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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2) 23 0,5 и 0,5
3

a b− ≤ ≤ − ≤ ≤  

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
  
 
Задание 37 
Докажите, что если 0a > , то: 
 

1) 3 2 6
4 3 2

a a
a

+ ≥
+

 

 
 
 
 
 
 
 
 

2) 4 2 1
2 1 2

a a
a

+≤
+

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Задание 38 
Решите неравенства. 
 

1) 8 3 2 5 11 7
16 3 12
x x x+ − −− ≥  

 
 
 
 

Ответ:____________________

2) ( ) ( ) ( )( )2 24 3 7 1 5 4 13 1x x x x− + + < − +  
 
 
 
 

Ответ:____________________
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3) ( )
21 3 4 1,5 3 2,5

3 3
xx x x x+ − − < − +  

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
4) ( ) ( )( ) 24 1 2 2 3 2x x x x x− − − − <  
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

5) ( )24 5 2x− ≤  

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

6) ( )3 6 2 14 3x− > −  

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

7) 14 0
2 3x

− <
−

 

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

8) 1 2 0
4 5x
− ≥
−

 

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 39 
Найдите наименьшее целое число, удовлетворяющее неравенству. 
 

1) 3 30,4 0,4
8 8

x⎛ ⎞ ⎛ ⎞− < −⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 1 2 13 3
2 4

x xx− ++ < −  

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
 
 
Задание 40 
Решите неравенство и найдите все его решения, являющиеся натуральными числами. 
 

3 1 24
2 4 3

x x xx − − −− − > −  

 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
 
 
Задание 41 
 

1) При каких значениях аргумента график функций 2 2
3
xy = −  находится выше графика функций 

8y x= − ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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2) При каких значениях аргумента график функций 3,5
2
xy = − +  находится ниже графика функций 

2 4y x= − ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

3) При каких значениях аргумента график функций 2 2
3
xy = +  находится выше графика функций 

2 4 2y x= − + ? Воспользуйтесь графическим методом. 
 

 
 

Ответ:____________________
 
 
Задание 42 
А) Для каждого значения параметра a решите неравенство. 
 
1) ( )3 6 8a x− >  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
2) 2 3ax a a≥ +  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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3) ( ) 24 16a x a− ≤ −  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
4) 2 5 7x ax+ > −  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
5) 2 24 5 6x a x a a≥ + + +  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
6) ( ) 25 2 2 4a x a x a a+ < − − +  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
7) 2 2 4x a− ≥ −  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
8) 22a x a+ <  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
 
Б) При каких значениях параметра a неравенства имеют одинаковое множество решений? 
 

1) 12 3 2 и 
1 2

ax x x
a

+ < + >
−

 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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2) ( )1 3 и 2 5 3ax x a x− > + − >  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
3) ( ) 2 22 4  и 2 4a x a a x a− ≤ − − > −  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
4) ( ) 2 23 9  и 3 9a x a a x a− ≥ − − > −  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
 
 
Задание 43 
Решите двойное неравенство и укажите целые числа, которые являются его решениями. 
 

1) 31,5 2,5
3

y+< <  

 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 3 20 1
4

y −< <  

 
 
 
 

Ответ:____________________
3) 2 2 23 4 3 3 5 5 3 3 4x x x x x x− + ≤ − + ≤ − +  
 
 
 
 

Ответ:____________________

4) ( )22 29 2 3 2 9 2x x x− ≤ + ≤ +  
 
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 44 

При каких значениях переменной значение дроби 5 2
6

y+  будет принадлежать промежутку: 

 
1) ( )5;  6−  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
2) ( ]3;  2−  
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
 
 
Задание 45 
Укажите множество допустимых значений переменной в выражении. 
 

1) 2 72 3
5 4
xx

x
+− +

−
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 2 1
1

x x
x
− +

−
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

3) 
0,4 6 3 0,1

x
x x− − −

 

 
 
 
 

Ответ:____________________

4) 1,7 1 0,4 3x x
x

+ − +  

 
 
 
 

Ответ:____________________
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Важно знать: 
 

 Множество решений системы неравенств – пересечение множеств решений неравенств, 
входящих в систему. 

 

 Множество решений совокупности неравенств – объединений множеств решений нера-
венств, входящих в совокупность. 

 

 ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

;
  

.

P x Q x
P x Q x

P x Q x

⎧ <⎪< ⇔ ⎨
> −⎪⎩

 

 

 ( ) ( ) ( ) ( )
( ) ( )

;
  

. 

P x Q x
P x Q x

P x Q x

⎡ >
> ⇔ ⎢

< −⎢⎣
 

 

 ( ) ( ) ( ) ( )2 2  .P x Q x P x Q x< ⇔ <  
 
Задание 46 
Решите систему/совокупность неравенств. 
 

1) 
( ) ( ) ( )
( ) ( )

9 3 5 1 6 2 ;

2 18 7 3 2 3 .

y y y

y y y

⎧ + < + + +⎪
⎨

− < − +⎪⎩
 

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

2) ( ) ( )
( ) ( )

3 26 18 2;

0,6 1 0,5 1 .

y y y y

y y

⎧ + − + > +⎪
⎨

− > +⎪⎩
 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

3) 
( )

5 2 0;
3

2 85 .
4 3 6

y y

y yy

+⎧ − <⎪⎪
⎨ −⎪ − − >
⎪⎩

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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4) 
( )3 1 1 ;

4 3
1 12 5 .

6 3

y y y

yy y

−⎧ − < −⎪⎪
⎨ +⎪ − > +
⎪⎩

 

 
 
 
 

 
 
 

Ответ:____________________

5) 

( ) ( )

( )

15 6 3 1 0,5 4 2 ;
1 2 1 ;
3
2 1 3 1 0.

7 14

y y

y y

y y

⎧
− − > −⎪

⎪
⎪ + <⎨
⎪

+ −⎪ − >⎪⎩

 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

6) 

( )( )

( )

( ) ( )

26 1 2 6 0;
1 1 ;
3 12
5 2 2 3 4 .

y y y
yy

y y

⎧ − + − <
⎪
⎪ − <⎨
⎪
⎪ − > −⎩

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

7) 
3 2 11 ;  

3 5
1 5 4.

y y

y y

− −⎡ + ≤⎢
⎢

− > −⎢⎣

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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8) 
3 2 1 5 ;  

4 6
3 1 3 2 .

y y

y y

− −⎡ >⎢
⎢

− ≤ −⎢⎣

 

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

9) 
3  2 1 7;
3 2 ;        
2 1 2.

y
y y
y y

− < − <⎧
⎪ + ≤⎡⎨
⎢⎪ − ≥ +⎣⎩

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

10) 

1 2 7 ;

1 0;
5
3 4 3.

y y
y

y

+ ≥ −⎧
⎪⎪ − <⎨
⎪

− < − <⎪⎩

 

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

11) 
( )( )3 2 5 3 0;

0,3 3.

x

x

⎧ − − >⎪
⎨

<⎪⎩
 

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

12) 
( )

( )22

43 11 ;
3 11

25 5 .

x

x x

⎧ − <⎪ +⎨
⎪ + > +⎩

 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 47 
Решите систему/совокупность неравенств. 
 

1) 
2 1 3;
3

3 7 2.

x

x

⎧ + >⎪
⎨
⎪ − ≤⎩

 

 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 
5 3 2 1 1;

2,5 1 4.
2

x

x

⎧ − − < −
⎪
⎨

+ + ≥⎪
⎩

 

 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

3) 
2 3;

1 2 3 1,5 5.

x

x

⎧ ≥⎪
⎨

− + ≥ −⎪⎩
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

4) 2

3 2 1;

0.
2

x

x
x

⎧ − ≥
⎪
⎨

≤⎪
+⎩

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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5) ( )

3 2 5 1,5 1;

1 0,5 1, 4 ;
3

2 1 3.

x

x

x

⎧ + − ≤
⎪

−⎪ + ≥⎨
⎪
⎪ + >⎩

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

6) 

3 1 11 ;
2 3 6

22 1 1,5;
3

1 5 2 0.

x x

x

x

⎧ − − −
− ≤⎪

⎪
⎪

− ≥⎨
⎪
⎪ − − ≥
⎪
⎩

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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СТЕПЕНИ С ЦЕЛЫМ ПОКАЗАТЕЛЕМ 
 

Важно знать: 
 

 Определение: a, b – любые числа, n, m, k – натуральные числа. 

 
 ... n

n раз
a aaa a=��	�
  

1a a=  
0 1,  0a a= ≠  

1 ,  0n
na a

a
− = ≠  

 
 Свойства степеней с одинаковыми основаниями: 

 
m n m na a a +⋅ =  

 :m n m na a a −=  
 

 Свойства степеней с одинаковыми показателями: 

( ) 
kk ka b ab⋅ =  

 :
k

k k aa b
b

⎛ ⎞= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
 
Задание 48 
Сравните. 
 

1) 
70,136

603,2
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 и 
860,32

0,0136

−
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 
9863,2

0,689

−
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 и 
100,0689

86,32
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

 
 
 
 

Ответ:____________________
3) 4767−  и 23850−  
 
 
 

Ответ:____________________
4) 5406−  и 27037−  
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 49 
Вычислите. 
 

1) 
13 9

7 4
5 2

0,25 0,008

−

−
⋅ =

⋅
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 
5 10

3 14
0,625 5
0,04 2− −

⋅ =
⋅

 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

3) 
3 3 017 74 173

19 19 19

−
⎛ ⎞ ⎛ ⎞ ⎛ ⎞⋅ ⋅ − =⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟
⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________
 
 
Задание 50 
При каком значении переменной х верно равенство? 
 

1) 
2 1 3

3
4 3 1

12

x x

x

− ⋅ =  

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

2) 
1 2

2
3 2 1

6

x x

x

− ⋅ =  

 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 51 
Упростите выражение. 
 

1) 
1

2 1
12

3 2

n

n n

+

+⋅
 

 
 
 

Ответ:____________________

2) 1 1
6

3 0,5

n

n n+ −⋅
 

 
 
 

Ответ:____________________

3) 
4

2 2 3
75

2 5

n

n n

+

− +⋅
 

 
 
 

Ответ:____________________

4) 
4

2 2 3
45

5 3

n

n n

+

− +⋅
 

 
 
 

Ответ:____________________

5) 
2 27 7
2 7

n n

n

+ −−
⋅

 

 
 
 

Ответ:____________________

6) 
1 111 11

5 11

n n

n

+ −−
⋅

 

 
 
 

Ответ:____________________

7) 
2 1

3
4 15
6 10

n n

n n

+ +

+
⋅

⋅
 

 
 
 

Ответ:____________________

8) 
2 1

3
77 6
33 14

n n

n n

+ +

+
⋅

⋅
 

 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 52 
 
1) Найдите все значения переменной, при которых выражение 

( ) ( )
3 1 22

3
8 2 4 2 1 : 2 1
1 8
m m m m m

m

− −⎛ ⎞− + − + −⎜ ⎟⎜ ⎟+⎝ ⎠
 принимает значение 

21
3

−
⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠

. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
2) Найдите все значения переменной, при которых выражение 

( ) ( )
3 1 22

3 1 : 1
1 3
a a a a a

a

− −⎛ ⎞− + − + −⎜ ⎟⎜ ⎟+⎝ ⎠
 принимает значение ( ) 22 −− . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
 
 
Задание 53 
Упростите выражение. 
 

1) 
( )

1

1

1 3 1
366 66

a
aa aa a

−

−

⎛ ⎞
⎛ ⎞⎜ ⎟− + ⋅ =⎜ ⎟⎜ ⎟−+ −⎝ ⎠⎜ ⎟⋅ −⎝ ⎠

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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2) 
( ) ( )

2 2

1 1
1 2a a a a a

a a aa a a a

− −

− −
+ − −− + + =

− +
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

3) 
12

3
1 4 1 1:

22 2 2 2
a a

aa a

−⎛ ⎞+ ⎛ ⎞− − + =⎜ ⎟ ⎜ ⎟⎜ ⎟+ + ⎝ ⎠⎝ ⎠
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

4) ( ) ( ) ( )
( )

1
1

3 2 2
1 1 2 11

1 1

a a a
a

a a a a

−
−

−

⎛ ⎞− + −
⎜ ⎟− − ⋅ ⋅ =
⎜ ⎟ − + +⎝ ⎠

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

5) ( ) ( )( )( ) 11 1: 2ab ab a ab ab b a b
−− −⎛ ⎞− + − − =⎜ ⎟

⎝ ⎠
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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ГРАФИКИ И ФУНКЦИИ 
 

Важно знать: 
 График функции ( )y k f x= ⋅  при 1k >  можно получить из графика функции ( )y f x=  рас-
тяжением вдоль оси у исходного графика в k раз, а при 0 1k< <  – сжатием вдоль оси у гра-

фика функции ( )y f x=  в 1
k

 раз. 

 
 График функции ( )y f x= −  можно получить из графика функции ( )y f x=  с помощью сим-
метрии относительно оси х. 

 
 График функции ( )y f x n= +  можно получить из графика функции ( )y f x=  с помощью 
сдвига вдоль оси у на n  единиц вверх, если 0n > , или вниз, если 0n < . 

 
 График функции ( )y f x m= −  можно получить из графика функции ( )y f x=  с помощью 
сдвига вдоль оси х на m  единиц вправо, если 0m > , или влево, если 0m < . 

 
 

 Линейная функция .y kx=  
 

 0k >  0k <  0k =  

0b >  

   

0b <  

   

0b =  
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  Функция обратной пропорциональности .ky
x

=  
 

0k <  (возрастающая) 

1k < −  1k = −  1 0k− < <  

   
0k >  (убывающая) 

0 1k< <  1k =  1k >  

   
 

 Квадратичная функция 2y ax bx c= + + , 2 4 .D b ac= −  
 

 0a >  0a <  

0D >  

  

0D <  

  

0D =  
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Задание 54 
Изобразите схематически график функции. 
 

1) 23y x=  
 

 

2) 3y
x

−=  

3) 2y x= −  
 

 

4) 21
3

y x= −   

5) 1
2

y
x

=  6) 1
2

y x= −  
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7) 2 3y x= −  
 

 

8) 1 2y
x

= −  

 

9) 4y x= −  
 

 

10) ( )23y x= −  

 

11) 1
3

y
x

=
+

 

 

12) 3y x= −  
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13) ( )21 5 5
5

y x= + −  

 

 

14) 3 3
2

y
x
−= +
−

 

 

 
15) 2 2 4y x= + +  
 

 

16) ( )23 2 5y x= − − +  
 

 
 

Задание 55 
Задайте уравнением каждую из функций, графики которых изображены на рисунках. 
 

1)  

 
 

у = ______________ 

2) 

 
 
у = ______________ 
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3) 

 
 

у = ______________ 

4)

 
 

у = ______________
5) 

 
 

у = ______________ 

6)

 
 

у = ______________
7) 

 
 

у =  ______________ 

8)

 
 

у = ______________
9) 

 
 

у = ______________ 

10)

 
 

у = ______________
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11) 

 
 

у = ______________ 

12) 

 
 

у = ______________ 
13) 

 
 

у = ______________ 

14) 

 
 

у = ______________ 
15) 

 
 

у = ______________ 

16) 

 
 

у = ______________ 
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Задание 56 
Найдите область определения функции. 
 
1) ( ) ( )( )2 4f x x x= − +  
 
 
 

Ответ:____________________

2) ( )
( )( )

1
3 5

f x
x x

=
− −

 

 
 
 

Ответ:____________________

3) ( )
2

7 2xf x
x x

+=
+

 

 
 
 

Ответ:____________________

4) ( ) 6 18 2
5

x xf x
x

− + +=
−

 

 
 
 

Ответ:____________________

5) ( )
2

2
2 11
25
xf x

x
+=

−
 

 
 
 

Ответ:____________________

6) ( ) 3
3

x
f x

x
−

=
+

 

 
 
 

Ответ:____________________

7) ( ) 1 3
3 1
x

f x
x

+ −
=

− −
 

 
 
 

Ответ:____________________

8) ( ) 5 10 8
6

x xf x
x

− + −=
−

 

 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 57 
 

1) Постройте график функции ( )
3, если 3;

2 6, если 3 1;
5 1, если 1.

x x
f x x x

x x

+ <⎧
⎪= − − − ≤ ≤⎨
⎪ + > −⎩

  

Определите, при каких значениях m прямая y m=  имеет с графиком данной функции ровно три 
общие точки. 

 
 

 
 
 

Ответ:____________________

2) Постройте график функции ( )
2 6 5, если 1;

3 3, если 1.
x x xf x
x x

⎧ − + ≥⎪= ⎨
− <⎪⎩

  

Определите, при каких значениях c прямая y c=  имеет с графиком данной функции ровно три 
общие точки. 

 
 

 
 
 

Ответ:____________________
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3) Постройте график функции ( )
2 6 1, если 1;

8 , если 1.

x x x
f x

x
x

⎧− + − ≥ −
⎪= ⎨

< −⎪⎩

 

Определите, при каких значениях p прямая y p=  имеет с графиком данной функции ровно три 
общие точки. 

 
 

 
 
 
 

Ответ:____________________

4) Постройте график функции ( )
2 , если 1;
1 , если 1.

x x
f x

x
x

⎧ ≤
⎪= ⎨

− >⎪
⎩

 

Определите, при каких значениях параметра m прямая y m=  имеет с графиком данной функции 
ровно одну общую точку. 

 
 

 
 
 
 

Ответ:____________________
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5) Постройте график функции 2 4 3y x x= − + .  

Определите, при каких значениях параметра m прямая y m=  имеет с графиком данной функции 
ровно три общие точки. 
 
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

6) Постройте график функции 2 2 3y x x= − + .  
Определите, при каких значениях c прямая y c=  имеет с графиком данной функции ровно три 
общие точки. 
 
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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7) Постройте график функции 2 2 1y x x= − + . 
Определите, при каких значениях c прямая y c=  имеет с графиком данной функции ровно две 
общие точки. 
 
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

8) Постройте график функции 5 2y x x= + + − . 
Определите, при каких значениях c прямая y c=  имеет с графиком данной функции ровно две 
общие точки. 
 
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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9) Постройте график функции 3 1y x x= − − − . 
Определите, при каких значениях c прямая y c=  имеет с графиком данной функции ровно две 
общие точки. 
 
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________

10) Постройте график функции 2 2 3 6y x x= − + + . 
Определите, при каких значениях c прямая y c=  имеет с графиком данной функции ровно две 
общие точки. 
 
 

 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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Задание 58 
 
1) На рисунке изображены графики линейных функций, кото-
рые пересекаются в точке A. 
Найдите абсциссу точки A. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
2) На рисунке изображены графики двух линейных функций. 
Найдите абсциссу точки пересечения графиков. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________

3) На рисунке изображён график функции ( ) kx af x
x b

+=
+

. 

Найдите a. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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4) На рисунке изображён график функции ( ) .kx af x
x b

+=
+

 

Найдите f(22). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
5) На рисунке изображены графики функций 

( ) 24 25 41f x x x= − +  и ( ) 2 ,g x ax bx c= + +  
которые пересекаются в точках A и B.  
Найдите ординату точки B. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
6) На рисунке изображены графики функций 

( ) 24 17 14f x x x= − + −  и ( ) 2 ,g x ax bx c= + +  
которые пересекаются в точках A и B. 
Найдите абсциссу точки B. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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7) На рисунке изображены графики функций ( ) 24 7 3f x x x= − + и 

( ) 2 ,g x ax bx c= + +  которые пересекаются в точках A и B. 
Найдите ординату точки B. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ответ:____________________
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ВАРИАНТЫ ДЛЯ ИТОГОВОГО ПОВТОРЕНИЯ 
 

Вариант 1 
 

1. Найдите значение выражения: 
2 20,67 0,33
8,5
− . 

 
 

 
 

2. Упростите: ( )2
2 2

2 1 1 1
1 1 2 1

a
a a a a

⎛ ⎞+ + ⋅ −⎜ ⎟+ − + −⎝ ⎠
. 

 
 

 
 
3. Один из корней уравнения 25 12 0x x c− + =  в 2,5 раза больше другого. Найдите коэффициент с. 
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4. Расстояние между пристанями А и В равно 96 км. Из А в В по течению реки отправился плот, а че-
рез 1 ч вслед за ним отправилась лодка, которая, прибыв в пункт В, тотчас повернула обратно и 
возвратилась в А. К этому времени плот прошёл 45 км. Найдите скорость лодки в неподвижной во-
де, если скорость течения реки 5 км/ч.   

 
 

 
 

5. Решите уравнение: 2 2
24 152 .
2 8 2 3x x x x

= +
+ − + −
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6. Найдите область определения функции 2
1 310 .

19
y x

xx
−= − − +
−−

 

 
 

 
 
7. Найдите все значения параметра р, при каждом из которых уравнение ( )3 4x p x+ = −  имеет одно 
решение. 
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Вариант 2 
 

1. Найдите значение выражения: ( )15 147 6,75
3

⋅ − . 

 
 

 
 

2. Упростите: 2 2 2 2 2 2
4 1 1:

2
ab

a b b a a ab b
⎛ ⎞+⎜ ⎟− − + +⎝ ⎠

. 

 
 

 
 
3. Разность корней уравнения 22 17 0x x c− − =  равна 2,5. Найдите коэффициент с. 
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4. Из пунктов А и В одновременно навстречу друг другу выехали автобус и легковой автомобиль. Они 
встретились через 50 минут после начала своего движения. Сколько времени потребуется автомо-
билю на весь путь от В до А, если известно, что автобусу потребуется на путь из А в В на 4 часа 
больше? 

 
 

 
 

5. Решите уравнение: 2
2

1 17 2 9 0y y
y y

⎛ ⎞⎛ ⎞
+ − + − =⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
. 
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6. Найдите область определения функции 
2

5 18
4 66 9

xy
xx x

+= +
−+ +

. 

 
 

 
 
7. Найдите все значения параметра р, при каждом из которых уравнение 2 4p x x+ = −  имеет два ре-
шения. 
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Вариант 3 
 

1. Найдите значение выражения: ( )2 3,3849
0,02

− − . 

 
 

 
 

2. Упростите: 2 2
3 3 3 2

2 4 2 1
a a

a a a a
− +− ⋅

− − − +
. 

 
 

 
 
3. Пусть 1x  и 2x  корни уравнения 23 13 0.x x c+ + =  
Найдите коэффициент с, при условии 1 21,5 0,5 4,5x x+ = − . 
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4. Первая труба пропускает на 4 л воды в минуту меньше, чем вторая. Сколько воды в минуту пропус-
кает первая труба, если резервуар объёмом 396 л она заполняет на 4 минуты дольше, чем вторая?

5. Решите уравнение: ( )4 22 13 16 52 .y y y− − = −



 93

6. Вычислите: 4 2 3 18
4 67 40 7 40 x

+ +
−− − +

. 

 
 

 
 
7. Найдите все значения параметра р, при каждом из которых уравнение ( )2 1 2 6 0x p x p− − + − =  

имеет два различных положительных корня, причём один из них в три раза больше другого. 
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Вариант 4 
 

1. Найдите значение выражения: ( )2
2 8 1,5 2400.− + ⋅  

 
 

 
 

2. Упростите: 2 2
1 2 1 .a a

a b b a aba b
⎛ ⎞ ⎛ ⎞− ⋅ − +⎜ ⎟ ⎜ ⎟− −⎝ ⎠ ⎝ ⎠

 

 
 

 
 
3. Одним из корней уравнения 24 30 0x px− + = является число шесть. Найдите сумму корней данного 
уравнения. 
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4. Два повара при совместной работе могут приготовить праздничный ужин за 4 часа. Если же первый 
повар будет работать в два раза быстрее, а второй при этом в два раза медленнее, то они смогут за-
кончить приготовление ужина на час раньше. За сколько часов они могут приготовить ужин, рабо-
тая поодиночке?  

 
 

 
 
5. Решите уравнение: ( ) ( )2 2 26 5 8 7 12 35x x x x x x− + ⋅ − + = − + . 
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6. Вычислите: 57 69 1233
41 19 23

+ +⋅
+ +

. 

 
 
 

 
 

7. Найдите все значения параметра р, при каждом из которых уравнение 
( )( )( )2

3

4 4 1
0

1

x p x x

x

+ − + +
=

+
 

имеет единственный корень. 
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ОТВЕТЫ 
 

Задание 1 
 

1) 2) 3) 4) 5) 
1a ≠ ±  3m ≠ ±  1;  0x ≠ ±  1;  0x ≠ ±  3;  0y ≠ ±  

 
6) 7) 8) 9) 10) 

7;  0n ≠ ±  0,5;  1,5y ≠ ± −  1 2 1;  
3 3

y ±≠  
4 ;  0
7

b ≠ −  7 ;  0
9

b ≠  

 
11) 12) 13) 14) 15) 

3;  1m ≠ −  1;  3m ≠  1t ≠ ±  1s ≠ ±  4a b≠ ± ∓  
 

16) 17) 18) 19) 20) 
5a b≠ ± ±  2;  0k ≠  0,5;  0k ≠ −  3s ≠ ±  4s ≠ ±  

 
 

Задание 2 
 

1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 8) 9) 10) 11) 12) 
– 2 5 + 7 + 9 – 2 7 3 2 1 1 Таких 

значений 
нет 

Таких 
значений 

нет 
 
 

Задание 3 
 

1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 8) 
3 1; 3 1; 3 1; 2 1; 2 2 4 8;2 

 
 

Задание 8 
 

1) 2) 3) 
1,  1a b= = −  2,  3a b= =  3,  6a b= =  

 
 

Задание 10 
 

1) 2) 3) 
16,2 21 1,05 

 
 

Задание 12 
 

1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 

14,5 5 14
2

− ±  6,0625 3 1±  Действительных 
корней нет 1 

 
 
 
 
 



 98

Задание 25 
 

1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 

– 1 3 733;  
2

− ±−  11 97
26

− ±  0,5; 2 – 2; – 0,5; 1 11 551,3;  
11
±−  1;  2;  2− ±  

 
8) 9) 10) 11) 12) 13) 14) 
1
6

 0 0 3 73
2

± ± 0 0 1;  0,6± −  

 
 

Задание 27 
 

1) 2) 3) 
11 2 9 

 
 

Задание 28 
 

1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 8) 
да нет нет да да да нет да 

 
 

Задание 30 
 

1) 2) 
1 1 

 
 

Задание 49 
 

1) 2) 3) 
160 976562,5 1 

 
 

Задание 50 
 

1) 2) 
– 1 – 1 

 
 

Задание 52 
 

1) 2) 
– 1; 2 1,5;  0,5± ±  

 
 

Задание 58 
 

1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 
– 3,8 – 3,5 – 5 – 2,04 62 – 19 33 
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ВАРИАНТЫ РЕШЕНИЯ И ОФОРМЛЕНИЯ ЗАДАНИЙ 
 

Задание 25 (17) 
Решите уравнение: 

2 2 2

2
2 2 420 5 48 0
1 1 1

y y y
y y y

⎛ ⎞⎛ ⎞ ⎛ ⎞− + −− + =⎜ ⎟⎜ ⎟ ⎜ ⎟ ⎜ ⎟+ − −⎝ ⎠ ⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

 
Решение: 

Введем переменные 2
1

ym
y

−=
+

; 2
1

yn
y

+=
−

. 

Тогда ( )( )
( )( )

2

2
2 24 .
1 11

y yy m n
y yy
− +− = = ⋅
+ −−

 

Исходное уравнение примет вид: 2 220 5 48 0,m n mn− + =  
 

2 220 50 2 5 0,m mn mn n+ − − =  
 

( )( )10 2 5 0,m n m n− + =  
 

10 0m n− =  или 2 5 0.m n+ =  
 
Вернёмся к исходной переменной: 
 

( )10 2 2 0
1 1

y y
y y

− +− =
+ −

 или
( ) ( )2 2 5 2

0
1 1

y y
y y

− +
+ =

+ −
 

 

( )( )
29 33 18 0

1 1
y y
y y

− + =
+ −

 
 

( )( )
27 9 14 0

1 1
y y
y y

+ + =
+ −

 

( )( )
23 11 6 0

1 1
y y
y y

− + =
+ −

 
  

23 11 6 0;
1

y y
y

⎧ − + =⎪
⎨

≠ ±⎪⎩
 

 27 9 14 0;
1

y y
y

⎧ + + =⎪
⎨

≠ ±⎪⎩
 

23 11 6 0y y− + =  
211 4 3 6 49,D = − ⋅ ⋅ =  

1 3,y =  

2
2 .
3

y =  

 27 9 14 0y y+ + = , 
29 4 7 14 311 0D = − ⋅ ⋅ = − < . 
Корней нет, 

система решений не имеет. 
 

 

Ответ: 2 ,  3
3
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Задание 26 (6) 

Для каждого значения параметра а решите уравнение: 
( )2 2

2
3 2 2 5 3

0.
7 6

x a x a a
x x

− + + + −
=

− +
 

Решение:  
Данное уравнение равносильно системе: 

( )2 2

2

3 2 2 5 3 0;

7 6 0.

x a x a a

x x

⎧ − + + + − =⎪
⎨

− + ≠⎪⎩

Решим квадратное уравнение с параметром а, переменной х. 
( )2 23 2 2 5 3 0;x a x a a− + + + − =

( )2 23 2 2 6 3 0;x a x a a a− + + − + − =

( ) ( )( )2 3 2 3 2 1 0;x a x a a− + + + − =

( )( )
1 2

1 2

3 2;
3 2 1 .

x x a
x x a

+ = +⎧⎪
⎨ ⋅ = + −⎪⎩
По теореме, обратной теореме Виета, 1 3x a= +  и 2 2 1.x a= −  

Решим неравенство 2 7 6 0,x x− + ≠  сумма коэффициентов которого равна нулю. 
Значит, 1x ≠  и 6.x ≠  

Исходное уравнение имеет корни, если корни первого уравнения удовлетворяют неравенству системы. 

1) 3 1,a + = 2;a = −
2) 3 6,a + = 3;a =  
3) 2 1 1,a − = 1;a =  
4) 2 1 6,a − = 3,5.a =  

Если 2,a ≠ −  1,a ≠  3,a ≠  3,5,a ≠  то уравнение имеет 2 корня: 3x a= +  и 2 1x a= − . 
Если 2a = −  или 3a = , то уравнение имеет 1 корень: 2 1x a= − . 
Если 1a =  или 3,5a = , то уравнение имеет 1 корень: 3x a= + . 

Ответ: 
если 2,a ≠ −  1,a ≠  3,a ≠  3,5,a ≠  то уравнение имеет 2 корня: 3x a= +  и 2 1x a= − ; 
если 2a = − , то 5;x = −  
если 3a = , то 5;x =  
если 1a = , то 4;x =  
если 3,5a = , то 6,5.x =  
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Задание 47 (5) 

Решите систему неравенств: 

( )

3 2 5 1,5 1;

1 0,5 1, 4 ;
3

2 1 3.

x

x

x

⎧ + − ≤
⎪

−⎪ + ≥⎨
⎪
⎪ + >⎩

Решение: 

Решим первое неравенство системы: 
3 2 5 1,5 1;x + − ≤  
3 2 5 2,5;x + ≤  

52 5 ;
6

x + ≤

5 52 5 ;
6 6

x− ≤ + ≤

5 15 2 4 ;
6 6

x− ≤ ≤ −

11 12 2 .
12 12

x− ≤ ≤ −

Решим второе неравенство системы: 

( )1 0,5 1, 4 ;
3

x − + ≥

1 1 41 ;
3 2 9

x − + ≥

1 41 1 1 ;
2 3

x − + ≥

51 2 ;
6

x − ≥

51 2 ;
6

51 2 ;
6

x

x

⎡ − ≥⎢
⎢
⎢ − ≤ −⎢⎣

53 ;
6

51 .
6

x

x

⎡ ≥⎢
⎢
⎢ ≤ −⎢⎣

Решим третье неравенство системы: 
2 1 3;x + >

2 1 3;
2 1 3;

x
x

+ >⎡
⎢ + < −⎣

2 2;
2 4;

x
x

>⎡
⎢ < −⎣

1;
2.

x
x

>⎡
⎢ < −⎣
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Изобразим решение трёх неравенств системы и найдём пересечение множеств решений. 
 

 
 

11 12 ;  2 .
12 12

x ⎡ ⎤∈ − −⎢ ⎥⎣ ⎦
 

Ответ: 11 12 ;  2 .
12 12

⎡ ⎤− −⎢ ⎥⎣ ⎦
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Задание 57 (4) 

Постройте график функции ( )
2 , если 1;
1 , если 1.

x x
f x

x
x

⎧ ≤
⎪= ⎨

− >⎪
⎩

 Определите, при каких значениях параметра m 

прямая y = m имеет с графиком данной функции ровно одну общую точку. 

Решение: 
Рассмотрим функцию 2 ,y x=  область определения которой все действительные числа. Графиком 
данной квадратичной функции является парабола, ветви которой направлены вверх. Вершина пара-
болы находится в точке с координатами (0;0). 
Таблица значений координат некоторых точек, принадлежащих параболе: 

х 0 1 – 1 2 – 2
у 0 1 1 4 4

Возьмём ту часть графика, абсциссы точек которой удовлетворяют условию 1x ≤ , то есть 1 1x− ≤ ≤ . 

Рассмотрим функцию 1y
x

= , область определения которой все действительные числа, кроме 0.

Графиком данной функции является гипербола, асимптоты которой совпадают с осями координат. 
Таблица значений координат некоторых точек, принадлежащих гиперболе. 

х 1 – 1 2 – 2 4 – 4
у – 1 1 – 0,5 0,5 – 0,25 0,25 

Возьмем ту часть графика, абсциссы точек которой удовлетворяют условию 1x > , то есть 1x < −  или 
1x > . 

График функции ( )
2 , если 1;
1 , если 1

x x
f x

x
x

⎧ ≤
⎪= ⎨

− >⎪
⎩

содержит выколотую точку с координатами ( )1;  1− .

Прямая, заданная уравнением y = m, параллельна оси x или совпадает с ней. 

Значение параметра m Количество общих точек прямой 
и графика функции 

1m ≤ −  0 
1 0m− < ≤  1 
0 1m< <  3 

1m =  2 
1m >  0 

Ответ: 1 0m− < ≤ . 
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